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В настоящее время одной из наиболее перспективных информационных технологий является  обработка  больших объёмов данных (проблема Big Data). Стандартом обработки больших объемов данных и применения их в различных разделах анализа является Python. 

Задание 1. (по вариантам). Требуется описать методы обработки и анализа больших объемов данных с помощью пакета pandas. Привести примеры с комментариями в Jupyter Notebook.

1. Способы создания объектов Series и DataFrame и их свойства. Чтение и запись файлов в формате CSV. 
1. Преобразование объектов DataFrame: добавление, удаление данных, замена значений (в том числе и пропущенных).
1. Фильтрация по условию, сортировка и выравнивание данных в DataFrame.
1. Срезы данных, иерархическая индексация в объектах DataFrame. Вывод значений.
1. Слияние и конкатенация объектов DataFrame
1. Механизмы и типы группировок объектов DataFrame.
1. Агрегирование, преобразование и исключение групп из DataFrame
1. Преобразование данных (дискретизация и квантилизация) в объектах DataFrame
1. Сводка статистик, корреляционные матрицы в pandas.
1. Графический вывод из pandas с использованием пакета matplotlib
1. Оконные функции в pandas. Метод transform. 

Задание 2 (по вариантам). Прилагаются два текстовых датасета:
 train_titanik.csv (файл 1 варианты 1-7) и  
train_cardio.csv  (файл 2 – варианты 8-11).
Данные файла 1:
-- id пассажира (PassengerId) 
-- класс каюты, в которой ехал пассажир (Pclass, 1, 2 или 3) 
-- имя пассажира (Name) 
-- пол пассажира (Sex) 
-- возраст пассажира (Age) 
-- количество родственников пассажира на борту (SibSp) 
-- количество родителей/детей пассажира на борту (Parch) 
-- номер билета пассажира (Ticket) 
-- цена билета пассажира (Fare) 
-- номер каюты пассажира (Cabin) 
-- пункт посадки пассажира на Титаник (Embarked) 
-- отметка, выжил человек или не выжил после крушения Титаника (Survived) – целевая переменная.



Данные файла 2:
· id человека (id) 
· возраст человека в днях (age) 
· пол (gender)
· рост в сантиметрах (height)
· вес в килограммах (weight)
· верхнее артериальное давление (ap_hi)
· нижнее артериальное давление (ap_lo)
· показатель холестерина (cholesterol)
· показатель глюкозы (gluc)
· курит ли человек (smoke, 0--не курит, 1--курит)
· употребляет ли человек алкоголь (alco, 0--нет, 1--да)
· ведет ли активную жизнь (active)
· cardio -- целевая переменная: наличие у человека сердечно-сосудистого заболевания: 1 -- есть, 0 -- нет.

Задание состоит в подготовке данных для построения соответствующей прогнозирующей математической модели. Для этого нужно с помощью библиотеки pandas:
· загрузить соответствующей  варианту файл в Jupyter Notebook,
· определить, сколько строк и столбцов имеет таблица (DataFrame), вывести первые 5 записей (строк) на экран,
· произвести  заданные в конкретном варианте преобразования DataFrame, сделать необходимые пояснения,
· сохранить преобразованный DataFrame в новом csv-файле,
· распечатать полученный  notebook

Вариант 1.
Удалим ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли признаки из таблицы нам важны для решения задачи. Мы, как люди, знаем, что выживаемость на Титанике не зависела от имени пассажира Name и номера билета Ticket. Поэтому давайте удалим эти колонки.  Также удалим колонку PassengerId, так как она была добавлена в данные для удобства и, очевидно, выживаемость пассажира не зависела от его ID в датасете.
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Заполним пропуски в данных  колонки Age.  Возраст человека может быть любым числом от 0 до inf, поэтому для колонки Age смотреть на количество строк с каждым отдельным значением не имеет смысла. Больший смысл имеет найти значения статистик, например, среднего (метод mean), и заменить пропущенные значения этим средним (метод fillna(m)).
Если числовые значения некоторого показателя гораздо больше значений других показателей, то этот показатель желательно как-то пронормировать. Пронормируйте колонку Age по формуле: (Текущее значение – Среднее значение) / Среднеквадратическое отклонение 


Вариант 2.
Удалим ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли признаки из таблицы нам важны для решения задачи. Мы, как люди, знаем, что выживаемость на Титанике не зависела от имени пассажира Name и номера билета Ticket. Поэтому давайте удалим эти колонки.  Также удалим колонку PassengerId, так как она была добавлена в данные для удобства и, очевидно, выживаемость пассажира не зависела от его ID в датасете.
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Заполним пропуски в данных  колонки  Embarked.  Колонка Embarked содержит категориальный признак, который имеет мало разных значений в датасете. Поэтому для него имеет смысл найти количества записей с каждым значением в датасете (метод value_counts). Заполним отсутствующие значения самым часто встречающимся значением S (метод fillna(‘S’))
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных Pclass, Age, Survived

Вариант 3.
Удалим ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли признаки из таблицы нам важны для решения задачи. Мы, как люди, знаем, что выживаемость на Титанике не зависела от имени пассажира Name и номера билета Ticket. Поэтому давайте удалим эти колонки.  Также удалим колонку PassengerId, так как она была добавлена в данные для удобства и, очевидно, выживаемость пассажира не зависела от его ID в датасете.
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Как заполнить пропуски в данных  колонки  Cabin ? Колонка Cabin - категориальная, и значений в ней много разных. Давайте посмотрим, сколько всего неизвестных значений в колонке Cabin (метод isna().sum()). Как видим, пропусков в этой колонке больше, чем имеющихся значений. Это делает заполнение пропусков очень неточным. Учитывая, что сам признак вряд ли очень полезен, давайте эту колонку тоже удалим.
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных Age, SibSp, Survived

Вариант 4.
Удалим ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли признаки из таблицы нам важны для решения задачи. Мы, как люди, знаем, что выживаемость на Титанике не зависела от имени пассажира Name и номера билета Ticket. Поэтому давайте удалим эти колонки.  Также удалим колонку PassengerId, так как она была добавлена в данные для удобства и, очевидно, выживаемость пассажира не зависела от его ID в датасете.
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Перевод категориальных признаков в числа. В категориальной колонке Sex два различных значения (male и female). Давайте закодируем эти значения цифрами 0 и 1 и заменим значения в колонке на 0 и 1 (методы astype и cat.codes)
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных SibSp, Parch,        Survived
Вариант 5.
Удалим ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли признаки из таблицы нам важны для решения задачи. Мы, как люди, знаем, что выживаемость на Титанике не зависела от имени пассажира Name и номера билета Ticket. Поэтому давайте удалим эти колонки.  Также удалим колонку PassengerId, так как она была добавлена в данные для удобства и, очевидно, выживаемость пассажира не зависела от его ID в датасете.
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Перевод категориальных признаков в числа. В колонке Embarked всего 3 уникальных значения (метод describe). Мы можем поступить с ними так же, как и с колонкой Sex -- заменить значения на цифры 0, 1 и 2. Но это будет не очень хорошо, потому что мы введем для значений в колонке отношение "больше-меньше", которого на самом деле нет. Решение такое: давайте создадим три столбца, каждый с названием одного из значений колонки. Каждый столбец будет содержать числа 0 и 1  -- 1 для тех объектов, значение признака Embarked которых совпадает с названием колонки, и 0 -- если не совпадает. В Pandas для такого есть специальная функция get_dummies
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных Pclass, Fare,         Survived
Вариант 6.
Удалим ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли признаки из таблицы нам важны для решения задачи. Мы, как люди, знаем, что выживаемость на Титанике не зависела от имени пассажира Name и номера билета Ticket. Поэтому давайте удалим эти колонки.  Также удалим колонку PassengerId, так как она была добавлена в данные для удобства и, очевидно, выживаемость пассажира не зависела от его ID в датасете.
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Если числовые значения некоторого показателя гораздо больше значений других показателей, то этот показатель желательно как-то пронормировать. Пронормируйте колонку Fare по формуле: (Текущее значение – Среднее значение) / Среднеквадратическое отклонение 
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных Age, SibSp, Parch

Вариант 7.
Удалим колонку ID - ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли признаки из таблицы нам важны для решения задачи. Мы, как люди, знаем, что выживаемость на Титанике не зависела от имени пассажира Name и номера билета Ticket. Поэтому давайте удалим эти колонки.  Также удалим колонку PassengerId, так как она была добавлена в данные для удобства и, очевидно, выживаемость пассажира не зависла от его в датасете.
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Перевод категориальных признаков в числа. В колонке Embarked всего 3 уникальных значения (метод describe). Мы можем поступить с ними так же, как и с колонкой Sex -- заменить значения на цифры 0, 1 и 2. Но это будет не очень хорошо, потому что мы введем для значений в колонке отношение "больше-меньше", которого на самом деле нет. Решение такое: давайте создадим три столбца, каждый с названием одного из значений колонки. Каждый столбец будет содержать числа 0 и 1  -- 1 для тех объектов, значение признака Embarked которых совпадает с названием колонки, и 0 -- если не совпадает. В Pandas для такого есть специальная функция get_dummies
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных Pclass, Age, Fare

Вариант 8.
Удалим колонку ID - ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли остальные признаки из таблицы нам важны для решения задачи? 
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Какими значениями можно заполнить имеющиеся пропуски? Заполнить их.
Перевести категориальных признаков в числа. 
Перевести возраст людей из дней в годы, поделив колонку Age на 365
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных: age,  height, weight,    smoke, cardio

Вариант 9.
Удалим колонку ID - ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли остальные признаки из таблицы нам важны для решения задачи? 
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Какими значениями можно заполнить имеющиеся пропуски? Заполнить их.
Перевести категориальных признаков в числа. 
Перевести возраст людей из дней в годы, поделив колонку Age на 365
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных:  gender,  smoke,  alco, active, cardio

Вариант 10.
Удалим колонку ID - ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли остальные признаки из таблицы нам важны для решения задачи? 
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Какими значениями можно заполнить имеющиеся пропуски? Заполнить их.
Перевести категориальных признаков в числа. 
Перевести возраст людей из дней в годы, поделив колонку Age на 365
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных: age,  ap_hi,  cholesterol,  gluc,  cardio
Вариант 11.
Удалим колонку ID - ненужные колонки (метод drop). Давайте подумаем, все ли остальные признаки из таблицы нам важны для решения задачи? 
Посмотрим, какие типа данных имеют оставшиеся колонки (методы columns и dtypes)? В каких столбцах данных содержатся пропуски NaN (метод isna)?
Какими значениями можно заполнить имеющиеся пропуски? Заполнить их.
Перевести категориальных признаков в числа. 
Перевести возраст людей из дней в годы, поделив колонку Age на 365
Рассчитать и отобразить корреляционную матрицу связи переменных: age,  weight,  ap_lo, cholesterol,  gluc


Литература. 

1. https://library.samdu.uz/files/36bfeb2f26f1f36d77e761d5a2560fbd_Pandas.%20Работа%20с%20данными.pdf
2.  https://slemeshevsky.github.io/python-course/pandas/pdf/pandas.pdf
3.  https://dmkpress.com/files/PDF/978-5-97060-670-4-1.pdf
4.  https://coderlessons.com/tutorials/python-technologies/vyuchit-python-panda/python-pandas-groupby
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